CALCULO Il - QUIMICA - ALIMENTOS - INDUSTRIAL

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Funciones de varias variables reales. Diferenciacion.

11

12

1.3

14

15

1.6

Nociones preliminares de conjuntos en el espacio n dimensional. Topologia del mismo.
Funciones de varias variables reales. Definiciébn en campos escalares y vectoriales: limite y
continuidad de las mismas.

Derivadas direccionales y parciales. Teorema del valor medio o de los incrementos finitos.
Funcién diferenciable. La diferencial y su interpretacion geométrica. Gradiente de una funcion.
Propiedades del mismo. Plano tangente.

Derivadas de funciones compuestas. Derivada y diferenciales sucesivas. Teorema de Bonnet:
enunciado.

Férmula de Taylor para funciones de dos y mas variables.

Extremos libres. Extremos ligados.

Tema 2 : Integrales Multiples

2.1

2.2

2.3

24

Definicion de integral doble segiin Riemann. Interpretacién geométrica de la integral doble.
Célculo de integrales dobles por medio de integrales unidimensionales reiteradas. Existencia de
estas Ultimas y su igualdad con la doble. Aplicaciones al calculo de areas planas y volimenes.
Integrales multiples. Propiedades. Célculo mediante integrales reiteradas. Cambio de variable en
las integrales dobles y triples.

Aplicaciones de las integrales multiples.

Tema 3 : Integrales curvilineas y de superficie

3.1

3.2

3.3

3.4

Representacion paramétrica y vectorial de una curva en el espacio tridimensional.

Integrales curvilineas. Definicion e interpretacion. Calculo de las mismas. Su relacion con el
concepto de trabajo de una fuerza o la circulacion de un vector. Ejemplos.

Campo gradiente. Funcién potencial. Condiciones necesarias y suficientes que deben cumplirse.
Teorema de Green en el plano.

Integrales de superficie. Caso particular del area de una superficie alabeada. Calculo de

integrales de superficie y de areas de superficies alabeadas.



3.5

3.6

Flujo de un vector. Campo irrotacional. El operador de Hamilton y Laplace.

Teoremas integrales de Gauss y Stokes.

Tema 4 : Ecuaciones diferenciales

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5,

Definicion y clasificacion. Significado geométrico. Haz de curvas y su ecuacion diferencial.
Ecuaciones de variables separables, homogéneas, diferenciales exactas y lineales de primer
orden. Trayectorias ortogonales. Aplicaciones geométricas Yy fisicas.

Ecuaciones lineales de orden n. Ecuacién homogénea. Determinacion de la solucion general. La
ecuacion completa. Formas de resolucion. Métodos de los coeficientes indeterminados y de
variacion de los pardmetros
Aplicaciones a distintas temas de ingenieria.

Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Reduccién de una ecuacion de orden n a un

sistema de ecuaciones de primer orden. Aplicaciones.
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MATERIAL DIDACTICO PRODUCIDO POR LA CATEDRA

1- Guias tedrico practico de funciones de varias variables.

2- Guias tedrico practico de integrales curvilineas.

3- Guias tedrico practico de integrales multiples.

4- Guias tedrico practico de integrales de superficie y campos vectoriales.

5- Guias tedrico practico de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas.
En las guias tedrico practica se muestra la forma de trabajar los distintos temas utilizando software
cientifico.

6. Material multimedia en Aula Virtual de la asignatura en la plataforma Moodle, campus virtual
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